
1 加法定理・倍角・半角公式まとめ

1.1 加法定理

　●　 sin(α± β) = sinα cosβ ± cosα sinβ

　●　 cos(α± β) = cosα cosβ ∓ sinα sinβ

　●　 tan(α± β) =
tanα± tanβ

1∓ tanα tanβ

1.2 倍角公式

　●　 sin 2θ = 2 sin θ cos θ

　●　 cos 2θ = cos2 θ − sin2 θ

　　　　　　 = 1− 2 sin2 θ

　　　　　　 = 2 cos2 θ − 1

　●　 tan 2θ =
2 tan θ

1− tan2 θ

sin 2θ = 2 sin θ cos θ

sin θ = 2 sin
θ

2
cos

θ
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角が倍

　

　　　 の形でも使えるように！

　

1.3 半角公式

　●　 sin2
θ

2
=

1− cos θ

2

　●　 cos2
θ

2
=

1 + cos θ

2

　●　 tan2
θ

2
=

1− cos θ

1 + cos θ

　

sin2
θ

2
=

1− cos θ
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角が半分

sin2 θ =
1− cos 2θ

2

　

　　 の形でも使えるように！

　

1.4 3倍角

　●　 sin 3θ = 3 sin θ − 4 sin3 θ

　●　 cos 3θ = 4 cos3 θ − 3 cos θ

〔3倍角の証明 (sin 3θ)〕

　　　 sin 3θ = sin(2θ + θ)

　 = sin 2θ cos θ + cos 2θ sin θ

　 = 2 sin θ cos2 θ + (1− 2 sin2 θ) sin θ 　　←−　 sin 2θ，cos 2θの倍角公式

　 = 2 sin θ(1− sin2 θ) + (1− 2 sin2 θ) sin θ

　 = 3 sin θ − 4 sin3 θ

1



1.5 積から和

　●　 sinα cosβ =
1

2
{sin(α+ β) + sin(α− β)}　　　　　 ( 1⃝+ 2⃝)

　●　 cosα sinβ =
1

2
{sin(α+ β)− sin(α− β)}　　　　　 ( 1⃝− 2⃝)

　●　 cosα cosβ =
1

2
{cos(α+ β) + cos(α− β)}　　　　 ( 3⃝+ 4⃝)

　●　 sinα sinβ = −1

2
{cos(α+ β)− cos(α− β)}　　　　 ( 3⃝− 4⃝)

〔証明〕

　加法定理

　　　 sin(α+ β) = sinα cosβ + cosα sinβ · · · 1⃝
　　　 sin(α− β) = sinα cosβ − cosα sinβ · · · 2⃝
　　　 cos(α+ β) = cosα cosβ − sinα sinβ · · · 3⃝
　　　 cos(α− β) = cosα cosβ + sinα sinβ · · · 4⃝

1⃝+ 2⃝より

　　　　　 sin(α+ β) + sin(α− β) = 2 sinα cosβ · · · 5⃝

　　⇐⇒ sinα cosβ =
1

2
{sin(α+ β) + sin(α− β)}

1.6 和から積

　●　 sinA+ sinB = 2 sin
A+B

2
cos

A−B

2
　　　　　 ( 1⃝+ 2⃝)

　●　 sinA− sinB = 2 cos
A+B

2
sin

A−B

2
　　　　　 ( 1⃝− 2⃝)

　●　 cosA+ cosB = 2 cos
A+B

2
cos

A−B

2
　　　　 ( 3⃝+ 4⃝)

　●　 cosA− cosB = −2 sin A+B

2
sin

A−B

2
　　　　 ( 3⃝− 4⃝)

〔証明〕

　 α+ β = A, α− β = B とおくと　 α =
A+B

2
, β =

A−B

2

5⃝より　 sinA+ sinB = 2 sin
A+B

2
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2
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